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Pouzité zkratky
DO - DohliZejici osoba
FO - Fyzicka osoba
ORP - Osobni radiacni prikaz
ORZ - Otevieny radionuklidovy zdroj ionizujiciho zafeni
PDRO - Osoba s pfimym dohledem nad radia¢ni ochranou
PM - Program monitorovani
PP - Provozni predpisy
PZRO - Program zabezpeceni radiacni ochrany
RP - Radia¢ni pracovnik
RO - Radia¢ni ochrana
RAO - Radioaktivni odpady
SRZS - Syntéza radioaktivné znaCenych sloucenin
VHP - Vnitini havarijni plan
717 - Zdroj ionizujiciho zateni

Popis povolované ¢innosti

Pracovni naplni tstavu je védecky vyzkum v oblasti organické chemie, medicinalni chemie
a biochemie. ZIZ jsou pouzivany pii vyzkumu v oblasti biochemie a k objasnovani
mechanismu U¢inku biologicky aktivnich latek na molekularni drovni. Komerc¢né
nedostupné biologicky aktivni slou¢eniny znagené radionuklidy *H, *C a '?°I spadajici do
kategorie jednoduchych ZIZ jsou syntetizovany v laboratofi Syntézy radioaktivné
znaCenych sloucenin (SRZS) v laboratotich II. kategorie, kde je zfizeno Kontrolované
pasmo. Na pracovistich 1. kategorie, na kterych jsou vymezena Sledovana pasma, jsou
pouzivany ORZ spadajici do kategorie drobnych ZIZ (°H, '*C, *°S) a jednoduchych ZIZ
(*®I, #P). Vétsinou se jedna o nizkoenergetické beta zafice zpracovavané ve formé
netékavych organickych sloucenin. Seznam vsech radionuklidt, jejichz pouzivani je na
UOCHB povoleno, véetné jejich maximalnich povolenych aktivit, je v P¥iloze 2. Na tistavu
je instalovan mikrostrukturalni rentgen schvaleny jako drobny ZIZ.

1. Specifikace druhii ZIZ v ramci povolované ¢innosti, ucel a zafazeni

Na pracovistich 1. kategorie (na kterych jsou vymezena Sledovand pasma) jsou
pouzivany ORZ spadajici do kategorie drobnych ZIZ (*H, '*C, *3S) a jednoduchych ZIZ
('®1, *?P). Na pracovistich II. kategorie (na kterych jsou vymezena Kontrolovana
pasma) jsou pii syntéze radioaktivné znacenych sloucenin pouzivany ORZ spadajici do
kategorie jednoduchych ZIZ (*H, '*C, '?°I). Seznam povolenych zdroji ionizujiciho
zafeni a maximalni povolené zpracovavané aktivity jednotlivych nuklidi jsou v Priloze
2. Na tstavu je instalovan mikrostrukturalni rentgen schvaleny jako drobny ZIZ.

Evidované zdroje ionizujiciho zafeni pro védecko-vyzkumnou ¢innost:
—4C ORZ do maximalni aktivity 259 GBq
—3H ORZ do maximalni aktivity 11.1 TBq
—32P  ORZ do maximalni aktivity 370 MBq
—3S  ORZ do maximalni aktivity 259 GBq
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— 1251  ORZ do maximalni aktivity 370 MBq

2. Zodpovédnost za dohled nad RO

Dohled nad dodrZovanim zasad radiaéni ochrany pied ionizujicim zatenim na UOCHB
vykonava statutarnim zastupcem jmenovand dohlizejici osoba (DO) v soucinnosti s
osobou s pfimym dohledem nad radia¢ni ochranou pro danou skupinu (PDRO) (Ptiloha
3). Osoby PDRO jsou idealn¢ zastupci dané pracovni skupiny. DO sepisuje s PDRO jeji
napln prace a zodpovédnost tykajici se dodrzovani radia¢ni ochrany v souladu s platnou
legislativou a Programem zabezpeceni radiacni ochrany (PZRO). Jmenovani podepisuje
statutarni zastupce a spolu s naplni prace jsou dokumenty archivovany v kanceléii DO.

Monitorovani pracovisté

a)

b)

d)

e)

vymezeni monitorovanych veli¢in

Ve Sledovanych i Kontrolovanych pasmech se monitoruje povrchova kontaminace
pracovnich mist jak pro ochranu radiacnich pracovnikil, tak pro zamezeni Sifeni
kontaminace ionizujiciho zafeni. Monitorovaci plochy (¢tverce 10 x 10 cm) jsou
vymezeny pied kazdym pracovnim mistem se ZIZ a jsou vyznaceny
v monitorovacim deniku dané pracovni skupiny. Monitorovaci denik ma jednotnou
Sablonu ve viech skupinach na UOCHB (Ptiloha 4). Obsahuje polozky specifikujici
dané pracovisté, sledovany nuklid, datum provedeni monitorovani, experiment a
namétené hodnoty aktivit pro vymezené kontrolni plochy.

zplisob, rozsah a cetnost méteni

Monitorovani pracovist’ se provadi v souladu s platnou legislativou kazdy den po
skonceni prace se Z1Z, kdy se pracovni misto proméii a hodnoty jsou zapsany do
monitorovaciho deniku skupiny. Monitorovaci denik se zavadi zpravidla zvlast
pro kazdé vymezené ,,Sledované pasmo se zdroji ionizujiciho zafeni“. Skupina
vyuzivajici vice Sledovanych pasem na jednom podlazi vede jeden Monitorovaci
denik spolecny pro uvedena Sledovana pasma. Laboratof syntézy radioaktivné
znaCenych sloucenin (SRZS) vede jeden Monitorovaci denik spole¢ny pro
Sledovana i Kontrolovana pasma. Méteni kontaminace se provadi bud’ formou stért
a naslednym scintilacnim meéfenim nebo pfimym méfenim velkoplosnym
monitorem kontaminace (Ptiloha 5) u nuklidd, u kterych je tato detekce mozna — viz
bod f, popis méfeni. Méfeni provadi a zdznamy o nich vede pracovnik urceny
vedoucim skupiny, zodpovédnost za provadéni méteni v dané skupiné ma ptislusna
PDRO.

zpiisob zaznamenavani a doba uchovavani vysledk méteni

Osoba provad¢jici monitorovani vyhodnoti vysledek métfeni a provede o méteni
pisemny zaznam. Zaznamy o méteni jsou ulozeny v laboratofi po dobu 10 let.

postupy vyhodnocovani vysledkt méfeni

Vyhodnoceni vysledkii méfeni se provede odeétem hodnoty Bg/cm? na stupnici
ptistroje a naslednym porovnanim s monitorovacimi trovnémi.

hodnoty monitorovacich irovni a opatieni pii jejich prekroceni
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Referencni urovné plosné kontaminace jsou uvedeny v Tabulce 1. Povrchova
kontaminace pracovnich mist zatizeni nebo stavebnich ¢asti SP musi byt v dobé kdy
se se ZIZ nenaklad4, nizsi nez 0.4 Bg/cm® Pro KP je tato hodnota stanovend
piilohou ¢. 18 vyhlasky 422/2016 na 4.0 Bq/cm?. Pfi ptekroceni vysetfovaci urovné
plosné kontaminace je pracovnik povéfeny monitorovanim povinen informovat
PDRO. Ten provede Setieni o pficinach a moznych dasledcich zvysené plosné
kontaminace, popt. konzultuje situaci s DO. Vysledky Setifeni PDRO zaznamena
do Monitorovaciho deniku SP.

Pii prekroCeni zasahové urovné plosné kontaminace (Tabulka 1) je pracovnik
povéfeny monitorovanim povinen bezodkladné informovat spolupracovniky,
vedouciho skupiny a PDRO. PDRO podle zavaznosti situace uvédomi i DO. Jedna
z osob se zvlastni odbornou zpusobilosti pak fidi dekontaminaci. Po provedené
dekontaminaci je nutno znovu proméfit kontrolni plochy a hodnoty plosné
kontaminace zapsat do Monitorovaciho deniku. PDRO vytvofi, podepise a archivuje
protokol popisujici pfi¢iny dosazeni zasahové urovné a postup dekontaminace.

Tabulka 1: Referen¢ni urovné plosnych aktivit pro laboratofe I. kategorie

laboratofie I. kategorie

Sledované pasmo

laboratote II. kategorie

Kontrolované pasmo

Bq/1cm? " Bgq/1cm?"
zédznamova uroven 0.04 0.4
vySetfovaci tiroven 0.12 1.2
zasahova uroven 0.4 4

*) plati pro vSechny nuklidy

popis metod méfeni

Na velkoplosnych monitorech kontaminace s plastickym scintilatorem je potfeba
pred promérovanim kontrolnich ploch vybrat z nabidky radionuklid, s kterym se
naklada a jehoz aktivita se sleduje. Na displeji pfistroje se odecte hodnota v Bg/1
cm? po odedteni pozadi laboratote. P¥istrojem uvedena primérna hodnota po méfeni
daného mista (15 s) se zapiSe do monitorovaciho deniku.

Monitorovani nizkoenergetickych ZIZ — monitorovani radionuklidd *H a '#C

pomoci stért se provadi nasledujicim zpisobem:

— kontrolni plocha o rozmérech 10 cm x 10 cm se setfe buni¢inovym tamponem
zvlhéenym vodou pravidelnymi tahy ve dvou na sebe kolmych smérech

— vlhky tampon se pfenese do scintila¢ni lahvicky, pfida se 10 ml scintilaéniho
koktejlu pro stéry (je k dispozici v méfici mistnosti LSC) a scintila¢ni lahvicka
s tamponem a koktejlem se po uzavieni diikladné protepe tak, aby vznikl ,,gel*

— stéry se méfi na spektrometru kapalinové scintilace metodou ¢. 30 — ,,.SWIPES
3H-14C*.
Jako prvni lahvicka v nosi¢i (resp. jejich sérii) se umisti BLANK — suchy
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)

h)

buni¢inovy tampon roztfepany s 10 ml LSC koktejlu; BLANK se ptipravuje
vzdy Cerstvy).

Monitoring ovzdus$i v KP pfi praci s plynnym nizkoenergetickym ZIZ — tritiem - se
provadi v dobé planované expozicni situace s timto ORZ pomoci patiicného
detektoru (Piiloha 5). Je sledovéna aktualni objemova aktivita tritia v MBgq/m?
mimo rukavicovy box. Vzhledem k vynikajicim isolacnim vlastnostem
rukavicového boxu se nepfedpoklada zvySena uroven tritia v laboratofi. Pii
kratkodobém zvyseni koncentrace ZIZ > 1 MBqg/m?, odpovidajici roénimu tvazku
8 mSv efektivni davky, pracovnik opusti prostor KP do opétovného snizZeni aktivity
Z1Z pod tuto urover.

uréeni pouzivanych typli méfticich piistroji a pomticek a jejich parametrti

Monitorovani pracovisté se provadi pomoci detektorti plosné kontaminace 1Z
(Ptiloha 5). Detektory jsou jednou rocné porovnavany s referen¢nim pfistrojem.
Ovéfovani referenéniho pfistroje zajistuje CMI a je provadéno jednou za dva roky
dle zakona ¢€.505/1990 Sb., o metrologii, a provadécich vyhlasek MPO. Kazda
pracovni skupina je vybavena vlastnim velkoploSnym monitorem kontaminace
(Ptiloha 5), scintilacni méteni provedenych stérti kontaminace se provadi jednotnym
protokolem na stanovém méfidle (CMI) v prostorach SRZS.

monitoring pfedmét vynasenych z KP

Pii vynasSeni pfedméti z KP nelze vyloucit povrchovou kontaminaci. Je provedena
kontrola jejich povrchové kontaminace a pfipadn¢ provedena dekontaminace.
Uvolitovaci trovei z KP pro beta a gamma radionuklidové zdroje je 0.4 Bq/cm?.

4. Osobni monitorovani

a)

b)

vymezeni monitorovanych veli¢in

Osobni monitorovani se provadi urcovanim osobnich efektivnich davek ze zevniho
ozéfeni radiacnich pracovnikd.

zpisob, rozsah, ¢etnost méreni a vyhodnocovani vysledki méteni

Osobni monitorovani radia¢nich pracovnikii kategorie B je zajisténo podle §72 odst.
1 pism. c) vyhlasky SUJB 422/2016 Sb. vybavenim jednoho nebo vice radiaénich
pracovnik kategorie B vykonavajicich stejnou pracovni Cinnost na stejném
pracovisti osobnim filmovym dozimetrem s tfimésicnim sledovacim obdobim a
prifazenim osobni davky ziskané jeho vyhodnocenim ostatnim radiacnim
pracovnikiim bez osobniho dozimetru na tomto pracovisti.

SP se vymezuje, pokud by efektivni davka pracovnika mohla byt vyssi nez 1 mSv
ro¢né, 1/10 limitu pro kazi, koncetiny a pro ocni ¢oCku. Vyhodnocovani je
provadéno s tfimésicni periodou externi firmou (Ptiloha 6). Organizaci dosimetrie
ma na zodpovédnost DohliZejici osoba DO (Ptiloha 3). S vysledky obdrzenych
davek se seznamuji radiacni pracovnici u DO.

Osobni monitorovani je u radiacnich pracovnikti kategorie A provadéno: filmovymi
dozimetry s mésicnim sledovacim obdobim u osob pracujicich v kontrolovaném
pasmu.
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d)

Vedouci SRZS seznamuje radia¢ni pracovniky s vysledky osobniho monitorovani
okamzit¢ po obdrzeni vysledkd z externi laboratote (Pfiloha 6). Kopie roc¢nich
prehledii o osobnich davkach jsou piedavany lékati poveéfenému provadénim
preventivni 1ékatské péce o radiacni pracovniky A (Ptfiloha 6). V KP mohou
vykonavat praci se ZIZ samostatné pouze radiacni pracovnici A, pod dohledem RP
A mohou vykonavat nezbytnou a nahodilou ¢innost i radiacni pracovnici B. KP je
oznaceno znakem radiacniho nebezpeci a symbolem vstup zakazan. Fyzické osoby
(FO) vstupuji po pouceni o RO do KP v doprovodu radia¢niho pracovnika A po
prevléknuti do ochranného odévu a jednorazovych navlekt na obuv. Po propusténi
se provede kontrola kontaminace FO. O vstupu FO se provede zapis do knihy o
vstupu FO do KP, kde se zaznamenaji osobni udaje FO, datum, délka pobytu a
vysledek monitorovani.

KP je vymezeno tam, kde by efektivni davka pracovnika mohla byt vyssi nez 6 mSv
ro¢né, 3/10 limitu pro klizi a koncetiny, 15 mSv ekvivalentni davky pro o¢ni cocku.
Primérny piikon prostorového davkového ekvivalentu na pracovnim misté miize
byt vice jak 2,5uSv/h.

Uklid a udrzbu v KP provadi radiacni pracovnik B v dob&é mimo provoz ZIZ.
zpiisob zaznamenavani a uchovavani vysledki méteni

Dozimetricka sluzba provadéjici vyhodnocovani osobnich filmovych dosimetrii pro
UOCHB je uvedena v Pfiloze 6. Ve styku s dozimetrickou sluZbou je DO, ktera
vede evidenci osobnich davek a informuje o nich jednotlivé radia¢ni pracovniky.
Vysledky osobni dozimetrie zasila externi firma soucasné do Registru davek SUJB.
Dokument s hodnotami efektivnich davek pracovnikli se archivuje u DO 10 let.
Kopie roc¢nich piehledii o osobnich davkach jsou piedavany lékati povérenému
provadénim preventivni lékaiské péce o radiacni pracovniky A (Ptiloha 6).

postupy vyhodnocovani vysledki méfeni

Vyhodnoceni vysledki méteni se provede na zaklad¢ dat ze zkuSebniho protokolu
o stanoveni osobnich davkovych ekvivalenti a efektivni davky z filmovych
dosimetri vyhodnocenych externi firmou a néaslednym porovnanim s
monitorovacimi irovnémi.

hodnoty monitorovacich urovni a opatteni pfi jejich piekroceni

Limitem profesniho ozateni radia¢niho pracovnika A a B je 20 mSv/rok efektivni
davky, ptipadné 50 mSv/rok a souc¢asné 100 mSv/5 let nebo 150 mSv ekvivalentni
davky. Referen¢ni urovné pro osobni dosimetrii jsou uvedeny v Tabulce 2. Pii
prekroceni vySetfovaci urovné se provadi Setieni a analyza prace pracovnika v
pfislusném obdobi s cilem urcit pfi¢inu ozafeni a zamezit opakovani, jelikoz za
normalnich okolnosti se piekroceni nepiedpoklada. Pti dosazeni zdsahové trovné
za uplynulé monitorovaci obdobi v kalendafnim roce nebo pfi roénim hodnoceni
davek pracovnikll se vySetiuje divod a zaroven se prekrocCeni zdsahové urovné a
vysledek $etieni pii¢in hlasi na SUJB. Provadi se analyza a hodnoceni dostupnych
moznosti s vyuZzitim nejlepsich dostupnych technologii pti adekvatnim vynalozeni
zdroja (princip ALARA). Zavér kazdého preSetieni musi byt potvrzen dohlizejicim
pracovnikem drzitele povoleni (PDRO a DO) a samotnym pracovnikem. Pracovnik,
u kterého bylo zjisténo piekroceni limitd ozafeni nebo doslo ke zméné jeho
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zdravotniho stavu je docasn¢ vytazen z prace se zdroji ionizujiciho zafeni, a to do
doby, nez je posouzena jeho zdravotni zplsobilost mimotadnou lékatskou
prohlidkou. Podminky pro jeho dalsi praci se ZIZ jsou soucasti I€katského posudku
o zdravotni zpUsobilosti. Prekroceni limitd v piipadé, Ze je pracovnik shledan
zdravotn¢ zptisobilym, neni divodem k vytazeni z prace. Soustavné prekracovani
limit nesmi nastat, provadi se optimalizace pracovnich postupil a radia¢ni ochrany.
Vzhledem k povaze ZIZ zpracovavanych na pracovistich UOCHB a dlouhodobé
optimalizaci RO nemuze dojit k piekroceni zasahovych tirovni pti bézném provozu,
takova udalost bude pravdépodobn¢ oznacena jako mimotadna.

Opatieni pii piekroceni monitorovacich tirovni — Pfekroc¢eni urovni vyhodnocuje
DO na zaklad¢ hodnot ze zkuSebniho protokolu o stanoveni osobnich davkovych
ekvivalentli a efektivni davky filmové dosimetrie zpracovanych externi firmou
(Ptiloha 6) porovnanim s monitorovacimi trovnémi. V pifipad¢ podezreni na vnitini
kontaminaci nafidi DO vzhledem ke zpracovavané aktivité ORZ meéfeni vnitini
kontaminace na zakladé€ stanoveni dané¢ho ZIZ ve vzorku mo¢i méfenim scintila¢ni
metodou. Pti piekroceni celotélovych limith pro jednotlivé radionuklidy (viz ZI —
Kontaminace osob) budou pracovnici odeslani k vysetfeni k 1ékati poskytujicimu
pracovné 1ékaiské sluzby pro UOCHB (Piiloha 6) a déle bude jejich stav sledovan,
ptipadné 1é¢en radioantidoty, na mistnim specializovaném stiedisku zdravotni péce
pti radiacnich nehodéach — viz ptiloha Dilezité kontakty a telefonni ¢isla ZI VHP.
Podrobné viz ZI.

V ramci preSetfeni pri¢in prekroceni limitl je zjiStovana kotfenova pfiCina této
situace. Muze se jednat o technickou zavadu, selhani ptistroja, chybny postup,
lidskou chybu netimyslnou nebo také zavazné védomé poruseni postupll ze strany
pracovnika — potom je na stran¢ zaméstnavatele, aby pfijal takova opatfeni, aby se
situace jiz neopakovala — Ize pracovnika i vyloucit z dalsi ¢innosti se ZIZ (zakonik
prace).

Pii zjisténi zamoteni pracovisté provést dekontaminaci podle Zasahovych instrukei.

Tabulka 2: Referencni urovné pro osobni monitorovani

uvazek efektivni davky Rocni efektivni davka [E]
zaznamova uroven 0.1 mSv / mésic 0.5 mSv
vySetiovaci troven 1 mSv / mésic 6 mSv

zasahova uroven dosazeni 6 mSv béhem roku 20 mSv

f) prekroCeni monitorovacich Grovni

V piipadé prekroceni monitorovacich trovni se provedou opatieni:
- zdznamova Uroven — provede se pisemny zdznam namétené urovné,

- vySetfovaci uroven — vySetfi se pfi¢ina piekroceni z pohledu dodrzovani
pracovnich postupit pracovnika, u kterého bylo zjisténo ptekroceni, PDRO
proveri stav dodrzovani pravidel bezpe€nosti prace na pracovisti (pouZzivani
ochrannych pomticek, manipulace se zdroji, stav méfticich pfistroji) a zjisti se
disledky zvyseni, o Setfeni se provede zaznam,
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2)

h)

i)

- zasahova tiroven - navic se provedou opatfeni k napravé vzniklého stavu a k
zabranéni nezadouciho rozvoje vzniklého stavu. DO informuje Regionalni
centrum SUJB a je s nim konzultovan dalsi postup.

hodnoty davkovych optimaliza¢nich mezi

Hodnota davkové optimaliza¢ni meze pro RP pfi planované expozicni situaci byla
vypoctena na zaklad¢ rozboru obdrZenych osobnich davek pracovnikll pracovisté a
na zéklad¢é dosavadnich zkuSenosti z praxe. Jeji hodnota byla stanovena na 5,0 mSv
za rok. Hodnota davkové optimalizacni meze pro reprezentativni osobu z
obyvatelstva je 0,25 mSv za rok, dle ust. §82 zakona ¢. 263/2016 Sb. V ptipade
prekroceni davkové optimalizacni meze se zjisti, zda ochrana byla vhodné
optimalizovand, zda byly vybrany ndlezit¢ davkové optimalizacni meze a zda dalsi
kroky ke snizeni davek na pfijatelnou uroven by byly namiste.

urceni mista na téle radiacniho pracovnika, na némz je umistén osobni dozimetr

Dozimetry se nosi pfipevnéné na vnéjsi strané pracovniho odévu na predni levé
stran¢ hrudniku.

uréeni pouzivanych typli méfticich piistroji a pomticek a jejich parametri

Filmové dosimetry — zajiStuje externi firma (Ptiloha 6)

V piipadé podezieni na vnéjsi kontaminaci se kontrola provadi pomoci detektori
plosné kontaminace (Pfiloha 5). Detektory jsou porovnavany s referencnim
pristrojem. Ovétovani referenéniho pristroje zajistuje CMI a je provadéno jednou
za dva roky dle zakona ¢.505/1990 Sb., o metrologii, a provadécich vyhlasek MPO.

pracovnice v jiném stavu

T¢hotna pracovnice oznami neprodlen¢ svij stav vedoucimu odde¢leni a PDRO.
Zpravidla je okamzité pietazena na kancelaiskou praci mimo laboratof. Z hlediska
RO je nezbytné zajistit neprekroceni davky 1 mSv/plod. Prevenci ozéfeni kojence
ptijmem radionuklidi z matetského mléka je vyfazeni matky z prace se ZIZ.

5. Monitorovani vypusti

V KP je provadén monitoring vypusté digestofe uréené k myti nadobi. Po myti
laboratorniho skla se scintilacné prométi vzorek z myci sonikacni lazné a vzorek
oplachové vody ze sousedni vylevky. Odpadni voda se nejprve zadrzi uzavienym
ventilem a promé&ii se objemova aktivita zpracovavaného nuklidu. V ptipad¢ piekroceni
uvolnovaci urovné (Tabulka 3) pro dany nuklid se s odpadni myci vodou naklada jako
s RAO dle PZRO. Prométeni mycich roztokd se provadi vzdy po myti laboratorniho
skla, kter¢ se provadi dle potieby pfiblizn¢ 1-2 x mésicné.
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Tabulka 3: Zprostovaci a uvoliiovaci trovné pro jednotlivé radionuklidy a typy odpadui:

aktivita pevnych latek vypousténi odpadnich
radionuklid hmotnostni plo$na ? vod do kanalizace ¥

[kBg/kg] [Bg/100 cm?] | [MBg/m?] hing [SV/Bq]

3H (tritiova voda) 555.6 1.8E-11

*H (org. vizané) 1000000 40 238.1 4.2E-11

4C 10 000 40 17.2 5.8E-10

32p 1000 40 4.2 2.4E-09

3p 100 000 40 41.7 2.4E-10

338 (organickd) 13.0 7.7B-10

35S (anorganickd) 100000 40 76.9 1.3E-10

1251 1000 40 0.7 1.5E-08

S1Cr 1000 40 270.3 3.7E-11

%*Mn 10 40 14.1 7.1E-10

5Fe 10 000 40 30.3 3.3E-10

ONi 100 000 40 66.7 1.5E-10

07Zn 10 40 2.6 3.9E-09

Sr 100 40 0.4 2.8E-08

B1Cs 10 40 0.8 1.3E-08

210pp 10 40 0.0 6.9E-07

Mo 100 40 16.7 6.0E-10

PmT¢ 100 40 454.5 2.2E-11

PTc 10 000 40 15.6 6.4E-10

133Ba 100 40 6.7 1.5E-09

Upir 1 40 0.0 5.0E-07

1) Materialy, pfedméty nebo pevné latky. V ptipadé kombinace vice radionuklidi nesmi
soucet podilt primérnych hmotnostnich aktivit jednotlivych radionuklidi a jejich
uvolnovacich urovni hmotnostni aktivity pfesahnout hodnotu 1. Zprostovaci a
uvolnovaci urovné (Ptiloha ¢. 7 k vyhlasce 422/2016 Sb.).

2) Aktivita nesmi presahnout 0,4 Bq/cm? kdekoliv na plose 300 cm? povrchu uvoliiovaného
predmétu.

3) V tabulce jsou vypodteny maximélni ptipustné objemové aktivity pro odpadni vodu
tvofenou pouze jednim radionuklidem. Soucet soucinti primérnych objemovych aktivit
jednotlivych vypousténych radionuklidii a jejich maximalnich konverznich faktorti hing
pro piijem pozitim dospélym jednotlivcem z obyvatelstva (Pfiloha ¢. 3 k vyhlasce ¢.
422/2016 Sb.) nesmi byt v&tsi nez 10 mSv/m? (§ 104/c, vyhlasky 422/2016 Sb.).

Pii syntetické paci sisotopem '*I se vyuZivd radiochemické digestofe vybavené
vysokokapacitnim uhlikovym filtrem pro pfipadné zachytavani uvolnéného nuklidu
v odtahovém vzduchu. Monitorovani vzduchotechniky neni provadéno.

Pii syntetické praci sbez nosiCovym tritiem se vyuziva uzaviené¢ho ocelového
manifoldu umisténého v rukavicovém boxu. Béhem experimentu neni rukavicovy box
odvétravan do vzduchotechniky a vzduch v boxu je po dobu tfi hodin po skonceni
experimentu dekontaminovan cirkulaci pies katalyzator oxidace tritia na tritiovou vodu.
Ta je nasledné nevratn¢ zachytdvana na vysokokapacitnim sorbentu (aktivovana
molekulova sita), ktery je pozdéji likvidovan jako RAO dle PZRO. Monitorovani
vzduchotechniky neni provadéno.
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6. Monitorovani RAO

RAOQ jsou vzdy tridény (podrobné viz PZRO — 9. Nakladani s RAO) podle vyse aktivity
a nuklidu, a dale na pevné a kapalné. Rozttidény RAO jako evidovan pracovnikem
SRZS v meziskladu RAO podle povahy odpadu. Uniku kontaminovanych RAO roztoki
do prostoru skladu pii netésnosti kanystru je zabranéno dvojndsobnou ochranou
skladovanim ulozenych kanystrii s roztoky RAO v ocelovych vanach suzavienou
vypusti.

Typ nuklidu, aktivita, hmotnost (resp. objem) a skupenstvi je evidovano Privodnim
listem RAO pfi piebrani RAO od RP. RAO obsahujici prechodné ZIZ (3?P, **P, 338, 12°T)
jsou skladovany do vymfeni radioaktivity pod uvoliiovaci uroven. Poté je RAO
promeéten detektorem plosné kontaminace, ptipadné scintila¢né a pfi prokazani dosazeni

TN

Kratkodobé (*H) a dlouhodobé RAO ('*C) jsou evidovany a skladovany dle skupenstvi
a aktivity. Pevny nizkoaktivni RAO se shromazd’uje ve 200 L ocelovych sudech
pricemz se zachovava jeho tfidéni uvedené v PZRO. Celkova aktivita ZIZ v sudu se
spocitda dle souctu jednotlivych aktivit RAO z Priivodnich listi RAO ulozenych
v konkrétnim sudu. Aktivita kapalnych roztokt je scintilacné premétena pred likvidaci
RAO smluvni externi firmou majici povoleni pro nakladani s RAO (viz PZRO).

V prostoru meziskladu RAO je vymezeno Sledované pasmo, piipadné Sifeni
kontaminace ZIZ je monitorovano stéry/detektorem plosné kontaminace (3.
Monitorovani pracoviste, bod f) v dob¢ nakladani se ZIZ.

Mezisklad RAO je stavebné i ventilacné situovan samostatné, izolovan od budov
UOCHB. Ventilace skladu RAO neni monitorovana.

7. Monitorovani okoli

Neni vzhledem k charakteru prace a zpracovavanym aktivitdm pouzivanym
radionuklidim provadéno.

8. Ztrata kontroly nad ZIZ

Pii ztraté kontroly nad ZIZ — kontaminace prostiedi nebo RP, ukapnuti roztoku se
Z1Z, rozbiti nadobky pfi padu na zem, rozliti zadsobniho roztoku s radioaktivnim
materialem po podlaze — je radiacni pracovnik povinen:

1. zamezit Sifeni kontaminace

2. uvédomit spolupracovniky

3. uvédomit vedouciho skupiny, popiipadé piislusného pracovnika s piimou
odpovédnosti.

4, provést ucinnou dekontaminaci

5. v pripad¢ prekroceni zasahové urovné — PDRO vyhotovuje o udalosti protokol
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10.

Dekontaminaci #idi PDRO. Vykazuje-li méteni velkoplosnym monitorem kontaminace
i po provedené dekontaminaci hodnoty vys$i, nez je vySetfovaci iroveini, pracovnik
povéfeny monitorovanim provede stéry a necha je scintilacné proméfit v SRZS (ovéfi
se tak, Ze aktivita je pevn¢ vazana na povrch a neuvolituje se do prostiedi, jedna se tedy
o pozadi). V ptipad¢ kontaminace pracovniho odévu je potteba neprodlené provést jeho
vyménu. V ptipadé povrchové kontaminace kiize RP je potteba co nejrychleji provést
ucinnou dekontaminaci ditkladnym omytim studenou vodu. V ptipadé¢ zasazeni oci jsou
v kazdé laboratofi k dispozici oéni sprchy. Uginna dekontaminace se ovéti dle typu ZIZ
detektorem plosné kontaminace nebo scintila¢ni technikou stérem ze zasazené Casti
ktze. V ptipadé podezieni z vnitini kontaminace RP se proméii vzorek moci RP
scintilaéni metodou, pfipadné se postupuje ve spolupraci s lékafem poskytujicim
pracovné-lékaiské sluzby UOCHB. Vedouci laboratoie o ztraté kontroly nad ORZ a o
provedené dekontaminaci provede zapis do "Monitorovaciho deniku". V ptipade¢, ze se
nepodaii snizit uroven kontaminace pracovisté¢ pod zasahovou troven, vedouci
laboratote informuje DO a dalsi ¢innost fidi DO.

Zpisob provadéni revizi a zmén programu monitorovani

Hodnoceni programu monitorovani provadi dohlizejici osoba, respektive
jmenované¢ PDRO pro dané pracovni skupiny, pfipadné s vedoucim laboratote
prubézné, minimalné jednou za tii roky. Zjisténé neshody oznami fediteli ustavu,
spole¢nym usilim jsou povinni zajistit jejich neprodlené odstranéni. Pokud je zjisténa
neshoda mezi skutecnym provadénim cinnosti a jejich popisem v PZRO, osoby
odpovédné za danou Cinnost zajisti napravu a dohliZejici osoba reviduje PZRO. Revizi
PZRO dohlizejici osoba zajisti také pii zménach, které maji vliv na radia¢ni ochranu,
na zakladé pozadavkt SUJB nebo pii zméné legislativy. Revidované PZRO piedklada
drzitel povoleni k posouzeni 30 dni ptedem na SUJB.

Vyhodnoceni postupii optimalizace RO

DO ve spolupraci se jmenovanymi PDRO vypracuje rocni souhrnnou zpravu o
hodnoceni zptisobu zajisténi radiaéni ochrany na UOCHB AV CR piedeslého roku.
Podepsanou statutarnim zastupcem ji odesle datovou schrankou na SUJB do konce
dubna nasledujictho roku. Je provadéno hodnoceni osobnich davek radiacnich
pracovnikil za pfedchozi kalendaini rok a pfi ném je posuzovano, zda nedoslo k jejich
systematickému navyseni, které by mohlo znacit nedostatky v postupech optimalizace.
Pokud by osobni davky radia¢nich pracovnikti takové nedostatky naznacovaly (zejména
ptekro¢eni monitorovacich urovni, limitd nebo davkovych optimaliza¢nich trovni),
probéhne Setfeni pfi¢in a na zadkladé nich budou zménény praktické postupy
optimalizace. Zprava obsahuje detailni popis vysledkti monitorovani L. a II. kategorie
na UOCHB, optimalizace RO na pracovistich 1. a II. kategorie na UOCHB, vysledki
osobni dosimetrie pracovnikd A a B, kontrol méfidel, piehled plnéni povinnosti drzitele
povoleni, piehled o skolenich radia¢nich pracovnikl, posouzeni zabezpeceni zdroju [Z
a bilanci ORZ vc¢etné nakladani s RAO.
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Schvalil: Prof. RNDr. Jan Konvalinka, CSc.




Program monitorovani str.14/27
(dle §66 vyhlasky ¢.422/2016 o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje)

Datum vydani: 8/2022 Zpracoval: Ing. Ale$ Marek, Ph.D.

Priloha 1
Seznam laboratoii - Sledovans a Kontrolovana pasma na UOCHB

Sledovana pasma pro praci se ZIZ na UOCHB
datum lab vedouci OPD’ radionuklid| linka
A146 Hocek Veronika Sykorova 2p 484
A.1.52.a Cahova Bfetislav Broz 2p 129
A.0.1.18
A.2.29 o
Mer.thkove'l- Jaroslav Kozak 271
A.2.98 Kaiserova
C.4.08 Pichové Ale§ Zabransky g 232
gigz Weber Ale§ Zabransky 2p 483
C.1.04 Birkus$ Bfetislav Broz 112
4.
g 7 gg Boura Ale§ Zabransky 2p 524
A2.47a Curtis Tereza Sramkova 2p 472
Aug-22
C.3.09 Konvalinka Jana Pokorna 452
A.1.21
Jiracek Michal Kriegelstein 441
A.1.22
A-293 Maletinska Andrea Pacesova 394
A.2.92a
Al4l Hanus Gabriela Novakova 581
A.02.27
A3.72
A.3.75 Marek, Broz
A3.76 Marek Novakovd, Hojeskova | 5/ . 1251|395, 269
1.01 RAO
A.3.82

Kontrolovani pisma pro prici se ZIZ na UOCHB

A.3.78 7
Aug-22 Marek Marek, Broz | 5, 14 125|395 269
A.3.81 Novakova, Hojcskova s

a) Osoba s Primym Dohledem nad radiacni ochranou a ZIZ navrzend Dohlizejici Osobou
a jmenovand statutdrnim zdstupcem UOCHB (Feditel).

Zpracoval: Ing. Ale§ Marek, PhD.
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Piiloha 1: Vymezeni Sledovanych a Kontrolovanych pasem na UOCHB

AA.10: chodba

Podlazi

A INP JZ | Sledované pasmo

A.1.01 : vstupni hala

Podlazi

e ed
=
T

Areal

A1.05 A1.04 A.49

A INP stied | Sledované pasmo
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A.1.28 : WC - predsin

Podlazi

4.NP
3.NP
2.NP

1.PP
2PP

Areal

A INP SZ | Sledované pasmo

A.01.10 : chodba

Podiazi

4.NP
3.NP
2.NP
1.NP

2.PP

Areal

A 1PP JZ | Sledované pasmo
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A.2.01: piednaskovy sal, &: 577

Podlazi

S.NP
4NP
3.NP

1.NP
1PP

Areal

A246 .Z.ATJ A2.48

A 2NP stied | Sledované pasmo

A221: WC - predsin

Podlazi

Aredl

A 2NP SZ | Sledované pasmo
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A.02.12 ; chodba

; | 222 | ag2scis

Podiazi

4.NP

3.NP

2.NP

1.NP

1.PP

Aredl

A 2PP JV | Sledované pasmo

A.3.67 ; chodba

A 3NP JV | Sledované pasmo a Kontrolované pasmo (A.3.81, A.3.78)

Podlazi

4.NP

2.NP
1.NP
1.PP
2.PP

Areal




Program monitorovani
(dle §66 vyhlasky ¢.422/2016 o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje)

str.19/27

Datum vydani: 8/2022

Zpracoval: Ing. Ale$ Marek, Ph.D.

B INP + RO | Sledované pasmo (mezisklad RAO)

©.1.01 : zacveri

Podlazi

Podlazi

1.PP
2.PP
3.PP

Ared|

5.NP

4NP

3.NP

2.NP

1.PP

Aredl

C INP | Sledované pasmo
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Podlazi

5.NP
4.NP

2.NP
1.NP
1.PP

Areal

C 3NP | Sledované pasmo

C.4.01 ; chodba

Podlazi

S.NP

3.NP
2.NP

Areal

C 4NP | Sledované pasmo
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Priloha 2

Seznam povolenych zdroji ionizujiciho zareni

maximalni
. . ., . . zpracovavana aktivita
radionuklid tfida radiotoxicity | 4 jednom pracovnim
misté (A)
14c 3 259 GBq
*H 4 11,1 TBq
e 3 370 MBq
il ¢ 4 3 700 MBgq
S 4 259 GBq
151 2 370 MBq
*ICr 3 370 MBgq
*Mn 1 370 MBq
SFe 4 3700 MBq
*Ni 4 370 MBgq
**Zn 1 370 MBq
*Sr 2 370 MBgq
P7Cs 1 370 MBgq
*1Pb 1 370 MBq
*Mo 2 518 GBq
PmTe 3 37 GBq
gl 3 37 GBq
1338, 2 370 GBq
Upl"l'r 1 126 MBq
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Priloha 3

Seznam osob povérenych Fizenim radiac¢ni ochrany na UOCHB

DohliZejici osoba:

Ing. Ales Marek, Ph.D., ktery je drzitelem opravnéni k vykonavani ¢innosti zvlast¢ dulezitych

z hlediska radiaéni ochrany (&j. SUIB/RCAB/11769/2014).

E-mail: ales.marek@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 395
Mobil: 731 194 175

Osoby s primym dohledem nad radia¢ni ochranou:

Ing. Bietislav Broz, Ph.D., ktery je drzitelem opravnéni k vykonavani ¢innosti zvlaste
dulezitych z hlediska radia¢ni ochrany (¢j. SUIB/RCHK/20328/2018).

E-mail: broz@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 296

Ing. Ale§ Zabransky, CSc., ktery je drzitelem opravnéni k vykonavani ¢innosti zvlaste
dilezitych z hlediska radiacni ochrany (¢j. SUJIB/RCAB/28401/2012).

E-mail: ales.zabransky@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 232

Ing. Gabriela Novakova, Ph.D., ktera je drzitelem opravnéni k vykonavani ¢innosti zvlasté
dulezitych z hlediska jaderné bezpecnosti a radia¢ni ochrany (¢j. SUIB/RCAB/2174/2020).

E-mail: gabriela.novakova@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 296

Ing. Zden¢k Knejzlik, Ph.D., ktery je drzitelem opravnéni k vykonavani Cinnosti zvlaste
dilezitych z hlediska jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany (¢j. SUIB/RCAB/1403/2013).

E-mail: zdenek.knejzlik@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 538

Ing. Jana Hojeskova, ktera je drzitelem opravnéni k vykonavani Cinnosti zv1asts dalezitych z
hlediska jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany (¢j. SUIB/RCAB/18020/2021).

E-mail: jana.hojcskova@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 296
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Ing. Michal Kriegelstein, Ph.D., ktery je drZitelem opravnéni k vykonavani ¢innosti zvlaste
dilezitych z hlediska radiacni ochrany (¢j. SUJIB/RCAB/24845/2021).

E-mail: kriegelstein@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 395

Ing. Tereza Sramkova, ktera je drzitelem opravnéni k vykonavéni &innosti zv1asté dilezitych
z hlediska jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany (¢j. SUIB/RCAB/15800/2022).

E-mail: tereza.streckerova@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 472

Ing. Martin Volek, ktery je drZitelem opravnéni k vykonavani ¢innosti zvlaste dilezitych z
hlediska radiacni ochrany (¢j. SUIB/RCAB/15291/2022).

E-mail: martin.volek@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 472

Ing. Veronika Sykorova, Ph.D., ktera je drzitelem opravnéni k vykonavani ¢innosti zvlasté
dulezitych z hlediska jaderné bezpecnosti a radia¢ni ochrany (¢j. SUIB/RCAB/15303/2022).

E-mail: veronika.sykorova@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 484

Ing. Jana Pokorna, ktera je drZitelem opravnéni k vykonavani ¢innosti zvlast¢ dilezitych z
hlediska jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany (¢j. SUIB/RCAB/9332/2022).

E-mail: jana.pokorna@uochb.cas.cz

Telefon: 220 183 452

Mgr. Andrea Pacesova, Ph.D., ktera je drZitelem opravnéni k vykonavani Cinnosti zvlaste
dilezitych z hlediska jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany (¢j. SUIB/RCAB/15763/2022).

E-mail: andrea.pacesova@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 132

Ing. Jaroslav Kozék, Ph.D., ktery je drZitelem opravnéni k vykonavani ¢innosti zv1aste
dulezitych z hlediska radia¢ni ochrany (¢j. SUJIB/RCAB/17388/2022).

E-mail: jaroslav.kozak@uochb.cas.cz
Telefon: 220 183 502
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Ptiloha 4: Jednotny monitorovaci denik povrchové kontaminace na UOCHB

=8 Monitorovaci denik povrchové kontaminace ve Sledovaném pasmu

Pracovisté: | |

Radioizotop: | Mésic, rok: |

Plo$na aktivita [Bq / cm?] ve sledovaném pasmu laboratore
Datum Experiment
Osoba s primym dohledem Datum a
nad radiac¢ni ochranou: podpis
Legenda limitnich hodnot pro sledované pasmo
Hodnoty pod zaznamovou drovni (méné nez 0,04 Bq / cm’?) Prahové hodnoty stanoveny dlle
Zaznamova trovei: Hodnoty v rozmezi 0,04 — 0,11 Bq / cm” vyhldsky ¢ 422 / 2016 Sb.
Vysetfovaci droveii: Hodnoty v rozmezi 0,12 —0,39 Bq / cm’ "0 radliacni ochrané a zabezpecenr
- Zéasahova drovef: Hodnoty vy3si ne? 0,39 Bq / cm’ radionuklidového zdroje”
l:l Hodnoty neméreny (experimentu se dané misto netyka) (§ 49 + priloha ¢ 18)
Hodnoty v tabulce mohou byt pouzity ke zpétnému stanoveni davkového tuvazku radiacnich pracovniki
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Priloha 5

Pracovni méridla

Stanovené pracovni méridlo:

Spektrometr pro kapalinovou scintilaci TRI-CARB 2900TR.
Vyrobce: Perkin-Elmer Life Sciences, U.S.A.
Kazdé 2 roky je ovérovan CMI. Méfeni stért se provadi v modu dpm.

Pracovni méridla:

vvvvv

detektor: Nal

vyrobce: Wallac (Perkin-Elmer Life Sciences), Svédsko

Kontrola odezvy se provadi pomoci '*I-standardu 1 x ro¢né pracovniky SRZS pod dohledem
DO. Na TRI-CARB 2900TR je navazan pomoci standardu pro kapalinovou scintilaci z CMIL

vvvvv

detektor: Nal

vyrobce: (Perkin-Elmer)

Kontrola odezvy se provadi pomoci '*I-standardu 1 x ro¢né& pracovniky SRZS pod dohledem

DO. Na TRI-CARB 2900TR je navazan pomoci standardu pro kapalinovou scintilaci z CML

Prenosnd méridla plo§né kontaminace ZI1Z:

Pienosny pfistroj pro zjiStovani beta, gama a alfa radionuklida. (10 x)
typ: Co-Mo 170

sonda: detektor s plastickym scintildtorem o aktivni ploge 130 cm?
vyrobce: Nuvia

Pfenosny pfistroj pro zjiStovani beta, gama a alfa radionuklidd.
typ: CORA

sonda: detektor s plastickym scintildtorem o aktivni ploge 100 cm?
vyrobce: Raytest, Némecko

Pfenosny pfistroj pro monitorovani beta radionuklida.
typ: RUST 3

sonda: SGB-2P (tfi G-M trubice s tenkymi okénky)
vyrobce: Polon, Polsko
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Ptenosny pfistroj pro sledovani objemové aktivity tritia ve vzduchu laboratote.
Typ: typ 200SB
Vyrobce: Overhoff Tech. Cor., USA

Kontrola odezvy pFenosnych monitorii kontaminace poutivanych v areilu UOCHB se
provadi 1 x roéné pracovniky SRZS pod dohledem DO porovndanim detekce IZ 7
komercnich etalonii:

— etalon nuklidu '*C [EZ-1-833-01], plosna aktivita 186 pCi/cm?, aktivita 31 nCi,
certifikat vydany dne: 7/1968
— etalon nuklidu ®3Sr [EZ-1-104-09], plosna aktivita 226 pCi/cm?, aktivita 37 nCi,
certifikat vydany dne: 6/1964

nebo nasledujicim zpiisobem:

Piipravi se zasobni roztok [1,5-'*C]citranu amonného v 60% vodném ethanolu o objemové
aktivité cca 1 kBg/ml. Odebere se 2 x 1 ml do scintila¢nich lahvicek, k roztokiim se ptrida po
10 ml scintila¢niho roztoku Quicksafe A (nebo ekvivalentniho) a aktivita se zméfi na
spektrometru TRI-CARB 2900TR. Na Petriho misku o priméru 80 mm se nanese 1 ml tohoto
zasobniho roztoku [1,5-'*C]citranu amonného a nechd se v digestofi odpafit k suchu.

Takto pfipravenym standardem plosné kontaminace se kontroluje odezva vSech pfenosnych
monitord kontaminace, které se pouzivaji v UOCHB AVCR, v.v.i..
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Priloha 6

Poskytovatelé 1ékai'skych prohlidek a dozimetrickych sluzeb

Pracovné lékatské sluzby pro UOCHB poskytuje:
MUDr. Sylva Kohoutova
Adresa: Zelena 14, Praha 6, tel; 235 350 262.

Vyhodnocovani osobni celotélové filmové dozimetrie pro UOCHB zajistuje:
NUVIA Dosimetry s.r.o., Na Truhlatce 39/64, 180 00 Praha 8




