Provozni predpisy pro praci se zdroji ionizujiciho zareni

na pracovistich Il. kategorie UOCHB.
Podle §68 odst. 1, pism. j) Atomového zakona €. 263/2016 Sb.

Otevfené Zdroje ionizujiciho zafeni (ZIZ) zpracovavané na UOCHB AVCR jsou klasifikovany
jako jednoduché zdroje ionizujiciho zareni.

Dohlizejici osobou (DO) je Feditelem ustanoven

Ing. Ales Marek, Ph.D., vedouci laboratofe Syntézy radioaktivné znacenych sloucenin
kancelar A.3.82, linka 395, Mobil: 731 194 175

ktery je zaroven opravnén jednat se Statnim urfadem pro jadernou bezpecnost ve vSech
zélezitostech tykajicich se radiaéni ochrany na UOCHB AVCR. Odpovédnosti a pravomoci DO
jsou stanoveny v Programu zabezpecovani jakosti.

Jako osoba s pfimym dohledem je feditelem ustavu ustanoven

Ales Zabransky, Ph.D. - Virové a mikrobialni proteiny (lva Pichova)

Lab. C 4.13/1, telefon 232

Ing. Bretislav Broz, Ph.D. - Syntéza radioaktivné znacenych slou¢enin (Ales Marek)
kancelar A.3.82, linka 269

Ing. Zdenék Knejzlik, Ph.D. - Virové a mikrobialni proteiny (lva Pichova)

kancelaf C.4.20, linka 538

DO a Osoby s pfimym dohledem poskytuji konzultace radiacnim pracovnikdm pfi uplatfiovani
radiacni ochrany a kontroluji dodrzovani Atomového zakona ¢.263/2016 Sb.,

vyhlasky &. 422/2016 Sb. o radiaéni ochrané a véech vnitfnich dokumentt UOCHB tykajicich
se radiacni ochrany.

Kontroluji zejména:

- vedeni evidence ZIZ (viz odst.8)

- pouzivani pfedepsanych osobnich ochrannych pomdcek (viz odst. 9)

- vedeni zaznamu o monitorovani pracovisté (viz odst. 18)

Za dodrzovani pravidel bezpecnosti prace se ZIZ je odpovédny vedouci Laboratofe
radioisotopd.

Kazdy nastupujici pracovnik, ktery bude pracovat se ZIZ v laboratofi Il. kategorie, musi byt DO
proSkolen o Ochrané pred zdroji ionizujiciho zareni (OPZIZ) a seznamen s Vnitfnim
havarijnim planem a Zasahovymi instrukcemi. Soucasti vstupniho Skoleni je i zkouska ze
znalosti o OPZIZ. O vstupnim Skoleni a zkouSce se vyhotovi Protokol, ktery se archivuje
v Laboratofi  radioisotopl.  Radiaéni  pracovnici "A" pracujici v laboratofich
Il. kategorie na UOCHB jsou povinni 1x roéné absolvovat $koleni o OPZIZ, Vnitfnim havarijnim
planu a o Zasahovych instrukcich. Skoleni je ukon&eno prezkousenim ze znalosti formou
pisemného testu. Zaznamy o Skoleni a vysledky pfezkousSeni jsou archivovany v Laboratofi
radioisotopU.

Vstup do Kontrolovanych pasem (KP) a radia¢ni aktivity v nich jsou povoleny pouze radiacnim
pracovnikdm pracovnikim "A" UOCHB. Radiaéni pracovnici "B" UOCHB mohou do KP
vstupovat pouze v doprovodu radiacniho pracovnika "A". Vstup vSech ostatnich osob (napf.
pracovnici udrzby UOCHB, servisni technici z dodavatelskych firem apod.) do KP musi byt
zapsan v Knize navstév Kontrolovaného pasma. Tyto ostatni osoby vstupujici do KP musi byt

1



10.

1.

12.

13.

pred vstupem do KP pouceny o Pravidlech pro pobyt v Kontrolovaném pasmu pracovnikem
Laboratofe radioisotopu, ktery je doprovazi a tuto skute¢nost potvrdi svym podpisem.

Po prevzeti ZIZ od dodavatele je nutné neprodlené prfedat ,Pravodni list otevieného
radioaktivniho zafice“ pracovnikovi Laboratofe radioisotopu povéfenému vedenim evidence
radioisotopli. Evidence spotfeby ZIZ se vede formou bilance radioaktivity v experimentalnich

protokolech.

PFi praci s otevienymi ZIZ jsou pfedepsany nasledujici osobni ochranné pomucky:
- laboratorni plast

- latexové ("chirurgické“) nebo PVC rukavice

- pfi praci za snizeného ¢i zvySeného tlaku tlaku ochranné bryle

P¥i praci se ZIZ jsou radia¢ni pracovnici "A“ povinni nosit osobni filmovy dosimetr.

Na jednom pracovnim misté je povoleno zpracovavat pouze takové mnozZstvi aktivity, které
odpovida izolatnim vlastnostem daného pracovniho mista. Tabulky maximalnich
zpracovavanych aktivit Anaxpro jednotlivé radionuklidy jsou uvedeny v Pfiloze 1.

Pracovni plochu vzdy chranime pfed kontaminaci dvojitou vrstvou filtraCniho papiru popf.
pracujeme v novodurovych misach vylozenych filtracnim papirem.

Po skon&eni prace se ZIZ pracovnik proméfi povrchovou kontaminaci pracovniho mista.
Povrchova kontaminace se kontroluje pomoci monitoru ploSné kontaminace s velkoploSnym
detektorem (napf. CORA nebo CoMo 170 firmy Elysia-raytest, Berthold LB 124, RUST-3 apod.).
Je-li kontaminace filtracniho papiru vy$$i nez 400 Bg/100 cm?2, kontaminovany filtraéni papir se
ulozi do radioaktivniho odpadu a proméfi se kontaminace vlastniho povrchu pracovniho
mista. Je-li podezfeni na kontaminaci tritiem proméfi se vlastni povrch pracovniho mista pomoci
stérl (viz. odst. 19). Dekontaminace se provede setfenim povrchu tamponem bunicité vaty
zvihéenym vodou, popf. jinym rozpoustédlem, v némz jsou zpracovavané radioaktivni latky
dobfe rozpustné. Po skoncené dekontaminaci se ovéfi jeji U¢innost opétovnym promérenim.
Nelze-li kontaminaci povrchu stiranim sniZit pod smérnou hodnotu 400 Bg/100 cm?2, radiacéni
pracovnik o této skute¢nosti uvédomi vedouciho Laboratofe radioisotopt (LR) ktery situaci
fesi v soucinnosti s DO.

Radioaktivni odpady (RAO) se ftfidi podle nize uvedenych zasad c¢imz se dosahuje
vyznamného snizeni ceny za jejich likvidaci.

Piechodné aktivni RAO se tfidi podle typu radionuklidu - 32P, 3P, 33S, 129] - 3 dale do
nasledujicich skupin:

» pevné (plasty, bunicina, filtracni papiry, sklo, alobal apod.)

» kapalné vodné

» kapalné organické

» scintilacni koktejly

Nizkoaktivni RAO - 3H, “C - se tfidi na:
» spalitelné
e pevné spalitelné (plasty, bunicina, filtracni papiry)
e kapalné spalitelné (Cisté organicke)
e scintilaéni koktejly
¢ scintilaéni koktejly v plastovych lahvickach (musi byt dobfe uzavieny)
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> nespalitelné kratkodobé - °*H
(a dalSi radionuklidy s polo¢asem rozpadu kratSim nez 30 let)
e pevné nespalitelné stlacitelné (injekeni jehly, sklo, alobal apod.)
e kapalné nespalitelné - vodné
e pevné nespalitelné a nestlacitelné (zamofené pfistroje, laboratorni nabytek,
velké transportni kontejnery, Dewarovy nadoby apod.)

> nespalitelné dlouhodobé - '“C
(a dalSi radionuklidy s polo¢asem rozpadu delSim nez 30 let)
e pevné nespalitelné stlacitelné (injekcni jehly, sklo, alobal apod.)
e kapalné nespalitelné - vodné
e pevné nespalitelné a nestladitelné (zamorené pfristroje, laboratorni nabytek,
velkeé transportni kontejnery, Dewarovy nadoby apod.)

Pevné RAO se na pracovnim misté shromazduji v PE sacécich oznaCenych znakem
"Radiani nebezpeci" a typem radionuklidu. Pfechodné aktivni RAO se oznacuji tak, aby pfed
jejich konec¢nou likvidaci do komunalniho odpadu bylo mozné sejmout oznaceni radionuklidu a
znak ,Radiaéni nebezpedi“.

Kapalné RAO se na pracovnim misté shromazduji do PE kanystri s obsahem do 5 litrd,
oznaCenych znakem "Radiacni nebezpeci" a specifikaci typu: radionuklid, vodny nebo
organicky popf. scintilani koktejl.. Odpady zradio-HPLC se rovnéz shromazduji do PE
kanystr(i s objemem 5 litr(i. Cisté& organicka rozpoustédla je nutné shromazdovat ve specialnich
plastovych kanystrech eliminujicich nebezpeci vzniku statického naboje pfi prelévani.

RAO do meziskladu RAO UOCHB piebira povéreny pracovnik LR. Sougasné s RAO se tomuto
pracovnikovi pfeda vyplnény ,Priivodni list radioaktivniho odpadu® (formulaF je ke stazeni
na intraweb.uochb.cas.cz v poloZzce Formulafe/Chemie). Aktivita kapalnych odpadd se zméfi
pomoci LSC, aktivita pevnych stlagitelnych odpadi se odhadne z aktivit vzatych do experimentt
po odecteni aktivity kapalnych odpadu.

Pfedméty vynasené ze Sledovaného pasma (s vyjimkou RAO) musi mit hmotnostni aktivitu a
povrchovou kontaminaci nizsi nez je uvolfovaci uroven. Uvolfiovaci urovné pro radionuklidy
nejéastéji pouzivané na UOCHB jsou uvedeny v Pfiloze 2. Je-li hmotnostni aktivita pevného
RAO nizsi nez uvolfovaci uroven je mozné ho likvidovat jako komunalni odpad. Takovyto odpad
nesmi byt oznaCen ani znackou radionuklidu ani znakem ,Radiacni nebezpeci“.
Vodné odpady s objemovou aktivitou niz8i nez je uvolfiovaci uroveri uvedena P¥iloze 2 mohou

byt vylity pfimo do vylevky.

Monitorovani Sledovanych a Kontrolovanych pasem ma za uc€el odhalit pfipadné
nedostatky v izolacnich vlastnostech pracovnich mist. Nenahrazuje proméfeni pracovniho
mista po skonéeni experimentu. Monitorovani vSech laboratofi LR a skladu radioisotopu se
provadi pravidelné jedenkrat tydné. Vysledky méfeni se zapisuji do ,Monitorovaciho deniku®.
Méfeni kontaminace se provadi formou stérti a jejich proméfenim na spektrometru scintilace
v kapalinach (LSC, Liquid Scintillation Counting). Mé&feni provadi a zaznamy o nich vede
radiacni pracovnik uréeny vedoucim LR. Referenéni trovné plosnych aktivit pro monitorovani
LR jsou v tabulce v Priloze 3.
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Monitorovani 3H a '*C pomoci stért se provadi nasledujicim zptsobem:

¢ kontrolni plocha o rozmérech 10 cm x 10 cm se setfe buni¢inovym tamponem

zvlhéenym vodou pravidelnymi tahy ve dvou na sebe kolmych smérech

¢ vlhky tampon se pfenese do scintilacni lahvi¢ky, pfida se 10 ml scintilaéniho koktejlu pro

stéry (je k dispozici v méfici mistnosti LSC) a scintilacni lahvicka s tamponem a koktejlem
se po uzavieni dukladné protiepe tak, aby vznikl ,gel”

e Stéry se méfi metodou €. 30 — ,,.SWIPES 3H-14C*

Jako prvni lahvi¢ka v nosici (resp. jejich sérii) se umisti BLANK — suchy buni€inovy tampon
roztfepany s 10 ml LSC koktejlu; BLANK se pfipravuje vZdy Cerstvy)

Je-li hodnota plosné kontaminace nizSi neZz zaznamova uroven, staCi zapsat do
Monitorovaciho deniku ,<“ (méné nez). Pfi pfekroCeni zaznamové urovné zapiSe radiacni
pracovnik povéfeny monitorovanim hodnotu(v Bg/100 cm?2) do Monitorovaciho deniku.

Pfi pfekroCeni vySetfovaci urovné ploSné kontaminace monitorujici pracovnik informuje
vedouciho skupiny. Ten ve spolupraci s pracovnikem s pfimou odpovédnosti popf. dohliizejicim
pracovnikem provede Setfeni o pfi¢inach a moznych dusledcich zvySené plosSné kontaminace.
O vysledcich Setfeni provede vedouci skupiny zapis do kolonky ,Poznamky“ v Monitorovacim

deniku.

Pfi prekroCeni zasahové urovné ploSné kontaminace monitorujici pracovnik informuje
spolupracovniky, vedouciho LR a DO. Podle jejich pokynd se provede dekontaminace. Po
provedené dekontaminaci pracovnik znovu proméFi kontrolni plochy. Hodnoty plosné
kontaminace po provedené dekontaminaci zapiSe do Monitorovaciho deniku. Vedouci skupiny
provedenou dekontaminaci zaznamena do kolonky "Poznamky" v Monitorovacim deniku.

Pfi ztraté kontroly nad ZIZ (napf. rozbiti nadobky pfi padu na zem, rozliti zasobniho roztoku
s radioaktivnim materialem po podlaze, imploze vakuové linky) je nutné nejdfive zamezit Sifeni
kontaminace obloZenim vatou, bunicitou vatou anebo filtratnim papirem. Zaroven je nutné
uvédomit spolupracovniky a nasledné vedouciho LR a DO. DO v soucinnosti s vedoucim LR
posoudi zda je nutné vyhlasit radiaéni mimofadnou udalost prvniho stupné a postupovat
podle Vnitfniho havarijniho planu a Zasahovych instrukci. Dekontaminace se provede podle

ucini zapis do Monitorovaciho deniku.

V Praze dne 9.10.2019
Zpracoval : Ale§ Marek, PhD
Linka: 395

Mobil: 731 194 175

PhDr. RNDr. Zdenék Hostomsky, CSc.
feditel



Priloha 1

Maximalni zpracovavané aktivity Am.x radionuklidu *H v laboratofi Il. kategorie

Aumax pro standardni pracovni misto

Charakter,iStika materialu a Podtlakovy rukavicovy box Radiochemicka digestof pracovni stll
prace s nimi
[TBq] [Ci] [TBq] [Ci] [GBq] | [mCi]
vazeni suchych pevnych
radioaktivnich materiald 143 3 861 14 386 14 386
prace s roztoky netékavych
radioaktivné znacenych sloucenin 7143 193 050 714 19305 714 19305
prace s tritiovanymi organickymi
kapalinami 36 965 3.6 96 3.6 97

Maximalni zpracovavané aktivity Am.x radionuklidu C v laboratofi Il. kategorie

Amax pro standardni pracovni misto

Charakter,iStika maﬁeriém a Podtlakovy rukavicovy box Radiochemicka digestof pracovni stll
prace s nimi
[TBq] [Ci] [GBq] [Ci] [MBq] | [mCi]
vazeni suchych pevnych
radioaktivnich materiald 10 280 1034 28 1034 28
prace s roztoky netékavych
radioaktivné znacenych sloucenin 517 13979 51724 1398 51724 | 1398
prace s organickymi kapalinami 3 70 259 7 259 7

Maximalni zpracovavané aktivity Am.x radionuklidu 32P v laboratofi Il. kategorie

Aax pro standardni pracovni misto

Charakter,IStlka maﬁenalu a Podtlakovy rukavicovy box Radiochemicka digestor pracovni stll
prace s nimi
[TBq] [Ci] [GBq] [Ci] [MBq] | [mCi]
vazeni suchych pevnych 2 51 188 5 188 5
radioaktivnich materiald
prace s roztoky netékavych 94 2534 9375 253 9375 253
radioaktivné znacenych sloucenin
prace s organickymi kapalinami 0.5 13 47 1 47 1.3




Maximalni zpracovavané aktivity Am.x radionuklidu 3P v laboratofi Il. kategorie

Charakteristika materialCi a

Amax pro standardni pracovni misto

Podtlakovy rukavicovy box

Radiochemicka digestor

pracovni stll

prace s nimi
[TBq] [Ci] [GBq] [Ci] [MBq] | [mCi]
vazeni suchych pevnych 4 116 429 12 429 12
radioaktivnich materiald
prace s roztoky netékavych
radioaktivné znacenych sloucenin 214 5792 21429 579 21429 579
prace s organickymi kapalinami 1 29 107 3 107 3

Maximalni zpracovavané aktivity Am.x radionuklidu 35S v laboratofi Il. kategorie

Charakteristika materialCi a

Auax pro standardni pracovni misto

Podtlakovy rukavicovy box

Radiochemicka digestor

pracovni stul

prace s nimi
[GBq] [Ci] [GBq] [Ci] [MBq] | [mCi]
vazeni suchych pevnych
radioaktivnich material(, chov
laboratornich zvirat s aplikovanymi 4615 125 462 12 462 12
radionuklidy
prace s roztoky netékavych
radioaktivné znacenych slou€enin 6237 169 23077 624 23077 624
prace s organickymi kapalinami 1154 31 115 3 115 3

Maximalni zpracovavané aktivity Am.x radionuklidu '?1 v laboratofi Il. kategorie

Charakteristika materialli a

Aumax pro standardni pracovni misto

Podtlakovy rukavicovy box

Radiochemicka digestof

pracovni stil

prace s nimi
[GBq] [Ci] [GBq] [Ci] [MBq] | [mCi]
vazeni suchych pevnych
radioaktivnich materialt, chov
laboratornich zvifat s aplikovanymi 400 11 40 1 40 1
radionuklidy
prace s roztoky netékavych 20 000 541 2000 54 2000 | 54
radioaktivné znacenych sloucenin
prace s organickymi kapalinami 100 3 10.0 0 10 0




Priloha 2

Uvoliiovaci urovné pro mékké -zarice

Uvolfovaci droven
pro vynaseni ze sledovaného pasma pro vypousténi
Radionuklid
hmotnostni aktivita ploéna aktivita b odpadni vody plynné vypusté
[kBa/kg] |[microCi/kgl| [Ba/100 ecm?] | IMBa/m31| [mCi/m3] | [Ba/m®] | [nCi/m3]
3y 100 2.7 40 240 6.49 2439 66
T4c 1 0.03 40 17 0.47 172 5
35g 100 3 40 13 0.35 143 4
33p 1000 27 40 42 1.13 - -
32p 1000 27 40 4 0.11 - -
125 100 2.7 40 0.7 0.02 7 0.2
a) hmotnostni aktivita material(, pevnych latek a predmétl
b) povrchova kontaminace materiall a predmétu




Priloha 3

Referenéni urovné plosnych aktivit pro laboratore Il. kategorie
(plati pro vSechny radionuklidy)

Bg /100 cm?
zdznamova uroven 40
vySetfovaci Uroven 120
zasahova uroven 400




