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Provozni predpisy pro praci se zdroji ionizujiciho zareni
na pracoviStich I a II. kategorie UOCHB

Podle §68 odst. 1, pism. j) Atomového zakona ¢. 263/2016 Sb.

vnitini piredpis pro radiacni pracovniky UOCHB

Povinnost drzitele povoleni, registranta a ohlasovatele v oblasti zajistovani radiacni ochrany:

“... na pracovisti, kde se vykonavaji radiacni cinnosti, zpracovat a trvale zpristupnit zasahové instrukce
a vnitrni predpisy; vnitrni predpisy musi stanovit postupy k bezpecnému nakladani se zdrojem
ionizujictho zareni, véetné postupu, jak zabranit neopravnénému nakladani se zdrojem ionizujiciho
zarent, jeho ztraté, odcizeni nebo poskozeni, a vietné postupii pro pripad odchylky od bézného
provozu...”
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AZ - Atomovy zakon

DO - DohliZejici osoba

FO - Fyzicka osoba

ORP - Osobni radiaéni prikaz

ORZ - Otevieny radionuklidovy zdroj ionizujiciho zareni
PDRO - Osoba s ptfimym dohledem nad radia¢ni ochranou
PM - Program monitorovani

PP - Provozni predpisy

PZRO - Program zabezpeceni radia¢ni ochrany

RP - Radia¢ni pracovnik

RO - Radiac¢ni ochrana

RAO - Radioaktivni odpady

SRZS - Syntéza radioaktivné znacenych sloucenin

VHP - Vnitini havarijni plan

717 - Zdroj ionizujiciho zafeni

1. Popis povolované ¢innosti

Pracovni néplni tstavu je védecky vyzkum v oblasti organické chemie, medicinalni chemie a
biochemie. ZIZ jsou pouzivany pii vyzkumu v oblasti biochemie a k objasnovani mechanismu
ucinku biologicky aktivnich latek na molekularni arovni.

Komeréné nedostupné biologicky aktivni slouceniny znaené radionuklidy °H, '*C a '2°1
spadajici do kategorie jednoduchych ZIZ jsou syntetizovany v laboratofi Syntézy radioaktivné
znacenych sloucenin (SRZS) v laboratotich II. kategorie, kde je ztizeno Kontrolované pasmo.
Na pracovistich 1. kategorie, na kterych jsou vymezena Sledovand pasma, jsou pouzivany
otevi‘ené radionuklidové zdroje (ORZ) spadajici do kategorie drobnych ZI1Z (°H, '“C, *S) a
jednoduchych ZIZ ('*°1, 3*P). Vétsinou se jedna o nizkoenergetické beta zafide zpracovavané
ve formé netékavych organickych sloucenin. Na tstavu je instalovan mikrostrukturalni rentgen
schvaleny jako drobny ZIZ.

Evidované zdroje ionizujiciho zafeni pro védecko-vyzkumnou ¢innost:

- HcC ORZ do maximalni aktivity 259 GBq
- 3H ORZ do maximalni aktivity 11.1 TBq
- 2p ORZ do maximalni aktivity 370 MBq
- S ORZ do maximalni aktivity 259 GBq
s | ORZ do maximalni aktivity 370 MBq

Maximalni povolené zpracovavané aktivity konkrétniho ORZ vypocitané pro dané izolacni
vlastnosti pracovniho mista (radiochemicka digestot vs. pracovni stiil) jsou uvedeny v PZRO
Tabulce 1-12.
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2. Zodpovédnost za dohled nad RO

Dohled nad dodrzovanim zasad radia¢ni ochrany pied ionizujicim zafenim na UOCHB
vykonava statutarnim zastupcem jmenovana dohlizejici osoba (DO) v soudinnosti s osobou s
pfimym dohledem nad radia¢ni ochranou pro danou skupinu (PDRO). Osoby PDRO jsou
idedln¢ zastupci dané pracovni skupiny. DO a PDRO vykonavaji soustavny dohled nad
dodrzovanim radia¢ni ochrany na pracoviitich UOCHB v souladu s platnou legislativou a
Programem zabezpeceni radiac¢ni ochrany (podrobné viz PZRO). VSichni radiacni pracovnici
(RP) jsou povinni dbat pokyntii DO, resp. PDRO.

DohliZejici osobou je feditelem ustanoven

— Ing. Ale§ Marek, Ph.D., vedouci laboratote Syntézy radioaktivné znacenych sloucenin
A.3.82, linka 395, Mobil: 731 194 175, E-mail: ales.marek@uochb.cas.cz

DO dohlizi ptedevsim na:

—  bezpeéné nakladani se zdroji ionizujiciho zateni v arealu UOCHB

—  zpracovava pro areal UOCHB dokumentaci pro povolené &innosti podle pozadavkia AZ
263/2016 a vyhlasky ¢. 422/2016 Sb. a zajistuje aktualizaci této dokumentace

—  zastupuje UOCHB pfi styku se Statnim tfadem pro jadernou bezpe&nost

—  zajistuje $koleni radiaénich pracovnikit UOCHB o radia¢ni ochrané a nakladani se ZIZ
(vstupni Skoleni pro nové pracovniky a pravidelné roc¢ni pieskolovani radiacnich
pracovniki A a B)

— je zodpovédny za vedeni evidence osobnich davek radia¢nich pracovniki

—  Setfi radiacni mimotadné udalosti a neshody a dohliZi na provadéni napravnych opatieni

—  zodpovédny za management radioaktivnich odpadii (RAO) produkovanych na UOCHB

— zpracovava ro¢ni souhrnnou zpravu o hodnoceni zpiisobu zajisténi radiacni ochrany a jeji
optimalizaci na UOCHB za piedesly rok pro potieby SUJB

Osobou s pfimym dohledem je feditelem Ustavu ustanoven

— Ing. Ales Zabransky, Ph.D.
C 4.13/1, linka 232, E-mail: ales.zabransky(@uochb.cas.cz

— Ing. Bfetislav Broz, Ph.D.
A.3.82, linka 269, E-mail: broz@uochb.cas.cz

— Ing. Gabriela Novakova, Ph.D.
A.3.82, linka 269, E-mail: gabriela.novakova@uochb.cas.cz

— Ing. Michal Kriegelstein, Ph.D.
A.3.82, linka 395, E-mail: michal.kriegelstein@uochb.cas.cz

— Ing. Jana Hojcskova
A.3.82, linka 269, E-mail: jana.hojcskova@uochb.cas.cz

— Ing. Zden¢k Knejzlik, Ph.D.
C.4.20, linka 538, E-mail: zdenek knejzlik@uochb.cas.cz

— Ing. Tereza Sramkova
A.27b, linka 472, E-mail: tereza.streckerova@uochb.cas.cz

—  Mgr. Martin Volek
A.27b, linka 472, E-mail: martin.volek@uochb.cas.cz
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— Ing. Veronika Sykorové, Ph.D.
A.1.46, linka 484, E-mail: veronika.sykorova@uochb.cas.cz

— Mgr. Andrea Pac¢esova, Ph.D.
A.3.88, linka 132, E-mail: andrea.pacesova@uochb.cas.cz

— Ing. Jana Pokorna
A.3.13, linka 452, E-mail: jana.pokorna(@uochb.cas.cz

— Mgr. Jaroslav Kozak, Ph.D.
A.2.30, linka 502, E-mail: jaroslav.kozak@uochb.cas.cz

PDRO dohlizi ptedevsim na:

— bezpectné nakladani se zdroji ionizujiciho zateni ve svéfené skupiné

— podili se zejména na planovani radia¢nich pracovnich postupti

—  Setfi radiacni mimotadné udalosti a neshody a dohliZi na provadéni napravnych opatieni
— zpracovava ro¢ni zpravu o RO a jeji optimalizaci ve svéfené skupiné

— vede evidenci RP v dané skupiné

Za dodrZovani pravidel bezpecnosti prace pri nakladani se ZIZ v konkrétni védecké
skupiné je odpovédna jmenovana osoba s pfimym dohledem.

3. Skoleni nastupujicich radia¢nich pracovniki
Vstupni skoleni:

Kazdy nastupujici radiaéni pracovnik ,,B“, ktery planuje pracovat se ZIZ v laboratoti I.
kategorie je nejprve DO proskolen o Ochrané pfi praci se zdroji ionizujiciho zafeni. Nastupujici
radia¢ni pracovnik ,,A“ pracujici v laboratofi II. kategorie musi byt navic sezndmen s Vnitinim
havarijnim pldnem a Zéasahovymi instrukcemi. Soucésti vstupniho Skoleni je i zkouSka ze
znalosti radia¢ni ochrany. O vstupnim Skoleni a zkousce se vyhotovi protokol, ktery archivuje
DO. Skoleni je ukonéeno piezkousenim ze znalosti formou pisemného testu podle
pozadovanych kritérii (PZRO).

Periodické, kazdorocni skoleni:

Kazdoro¢ni opakovaci $koleni RP ,,A“ a ,,B“ organizuje DO a je vedeno on-line formou, kde
jsou podobné jako u vstupniho skoleni poskytnuty podklady v rozsahu § 5 vyhlasky ¢. 359/2016
Sb. nutné k absolvovani zavérecného kvizového testu podle pozadovanych kritérii (PZRO).

4. Osobni monitorovani
a) zplsob, rozsah, ¢etnost méteni a vyhodnocovani vysledk méfeni

Osobni monitorovani radia¢nich pracovnikti kategorie B je zajisténo podle §72 odst. 1 pism. ¢)
vyhlagky SUJB 422/2016 Sb. vybavenim jednoho nebo vice radia¢nich pracovnikii kategorie B
vykonavajicich stejnou pracovni ¢innost na stejném pracovisti osobnim filmovym dozimetrem
s tfimésiénim sledovacim obdobim a pfitazenim osobni davky ziskané jeho vyhodnocenim
ostatnim radia¢nim pracovnikiim bez osobniho dozimetru na tomto pracovisti.

Radiaéni pracovnici A pracujici v Kontrolovanych pasmech v arealu UOCHB jsou vybaveni
osobnimi filmovymi dosimetry vyhodnocovanymi jednou mésicné.
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Vyhodnoceni vysledkii méfeni provede DO na zéklad€ dat ze zkuSebniho protokolu o stanoveni
osobnich davkovych ekvivalenti a efektivni davky z filmovych dosimetri vyhodnocenych
externi firmou a naslednym porovnanim s monitorovacimi urovnémi.

b) hodnoty monitorovacich trovni a opatfeni pfi jejich ptekroceni

Limitem profesniho ozafeni radiacniho pracovnika A a B je 20 mSv/rok efektivni davky,
pripadné 50 mSv/rok a soucasné 100 mSv/5 let nebo 150 mSv ekvivalentni davky. Referencni
urovné pro osobni dosimetrii jsou uvedeny v Tabulce 1. Pfi pfekroCeni vySetfovaci urovné se
provadi Setieni a analyza prace pracovnika v pfislusném obdobi s cilem ur€it ptiinu ozafeni a
zamezit opakovani, jelikoz za normalnich okolnosti se piekroceni nepiedpoklada. Pti dosazeni
zasahové urovné za uplynulé monitorovaci obdobi v kalendainim roce nebo pfi ro¢nim
hodnoceni davek pracovnikil se vySetiuje diivod a zaroven se prekrocCeni zasahové urovng a
vysledek Setieni pii¢in hlasi na SUIB. Provadi se analyza a hodnoceni dostupnych moznosti
s vyuzitim nejlepSich dostupnych technologii pii adekvatnim vynalozeni zdroji (princip
ALARA). Zavér kazdého preSetfeni musi byt potvrzen dohlizejicim pracovnikem drzitele
povoleni (PDRO a DO) a samotnym pracovnikem. Pracovnik, u kterého bylo zjisténo
prekroceni limitl ozafeni nebo doslo ke zméné jeho zdravotniho stavu je docasné vytazen
z prace se zdroji ionizujiciho zafeni, a to do doby, nez je posouzena jeho zdravotni zpusobilost
mimofadnou lékafskou prohlidkou. Podminky pro jeho dalsi praci se ZIZ jsou soucasti
Iékai'ského posudku o zdravotni zplsobilosti. Prekroceni limith v pfipad€, ze je pracovnik
shledan zdravotné zptsobilym, neni divodem k vyfazeni z prace. Soustavné piekracovani
limitd nesmi nastat, provadi se optimalizace pracovnich postupil a radia¢ni ochrany. Vzhledem
k povaze ZIZ zpracovavanych na pracovistich UOCHB a dlouhodobé optimalizaci RO nemiize
dojit k prekroceni zdsahovych urovni pti bézném provozu.

Tabulka 1: Referencni irovné pro osobni monitorovani

uvazek efektivni davky Rocni efektivni davka [E]
zaznamova uroven 0.1 mSv / mésic 0.5 mSv
vySetfovaci troven 1 mSv / mésic 6 mSv

zasahova uroven dosazeni 6 mSv béhem roku 20 mSv

¢) prekroceni monitorovacich trovni
V piipad¢ piekroceni monitorovacich tirovni se provedou opatieni:
- zaznamova uroven — provede se pisemny zaznam naméfené irovng,

- vySetfovaci Groven — vySetii se ptic¢ina piekroceni z pohledu dodrzovani pracovnich
postupt pracovnika, u kterého bylo zjisténo piekroceni, PDRO provéiti stav dodrzovani
pravidel bezpecnosti prace na pracovisti (pouzivani ochrannych pomticek, manipulace

se zdroji, stav méficich piistrojii) a zjisti se dusledky zvyseni, o Setfeni se provede
zaznam,

- zasahova uroven — navic se provedou opatieni k napravé vzniklého stavu a k zabranéni
nezadouciho rozvoje vzniklého stavu. DO informuje Regionalni centrum SUJB a je
s nim konzultovan dalsi postup.

d) urceni mista na téle radiacniho pracovnika, na némz je umistén osobni dozimetr

Dozimetry se nosi ptipevnéné na vnéjsi strané pracovniho odévu na ptedni levé strané
hrudniku.

€) pracovnice v jiném stavu
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Tehotna pracovnice oznami neprodlen¢ sviij stav vedoucimu oddéleni a PDRO. Zpravidla je
okamzité pietazena na kancelaiskou praci mimo laborator. Z hlediska RO je nezbytné zajistit
neptekroceni davky 1 mSv/plod. Prevenci ozafeni kojence pfijmem radionuklidi z matetského

mléka je vyfazeni matky z préce se ZIZ.

5) Monitorovani pracovist’

a)

b)

d)

e)

vymezeni monitorovanych veli¢in

Ve Sledovanych i Kontrolovanych pasmech se monitoruje povrchova kontaminace
pracovnich mist jak pro ochranu radiacnich pracovnikii, tak pro zamezeni Sifeni
kontaminace ionizujiciho zafeni. Monitorovaci plochy (¢tverce 10 x 10 cm) jsou vymezeny
pred kazdym pracovnim mistem se ZIZ a jsou vyznaceny v monitorovacim deniku dané
pracovni skupiny. Monitorovaci denik ma jednotnou $ablonu (k dispozici v SRZS) ve vSech
skupinach na UOCHB. Obsahuje polozky specifikujici dané pracovisté, sledovany nuklid,
datum provedeni monitorovani, experiment a namétené hodnoty aktivit pro vymezené
kontrolni plochy.

zpusob, rozsah a Cetnost méteni

Monitorovani pracovist’ se provadi v souladu s platnou legislativou kazdy den po skonceni
prace se ZIZ, kdy se pracovni misto proméfi a hodnoty jsou zapsany do monitorovaciho
deniku skupiny. Monitorovaci denik se zavadi zpravidla zvlast’ pro kazdé vymezené
»Sledované pasmo se zdroji ionizujiciho zateni. Skupina vyuzivajici vice Sledovanych
pasem na jednom podlazi vede jeden Monitorovaci denik spole¢ny pro uvedena Sledovana
pasma. Laboratof Syntézy radioaktivné¢ znacenych sloucenin (SRZS) vede jeden
Monitorovaci denik spolec¢ny pro Sledovana i Kontrolovana pasma. Métfeni kontaminace se
provadi bud’ formou stérii a naslednym scintilaénim méfenim nebo pfimym méfenim
velkoplo$nym monitorem kontaminace (CoMo 170) u nuklidd, u kterych je tato detekce
mozna — viz bod f, popis méfeni. Méteni provadi a zdznamy o nich vede pracovnik urceny
vedoucim skupiny, zodpovédnost za provadéni méteni v dané skupin€ ma ptislusna PDRO.

zpusob zaznamenavani a doba uchovavani vysledkil méteni

Osoba provadéjici monitorovani vyhodnoti vysledek méteni a provede o méfeni pisemny
zdznam. Zaznamy o méteni jsou uloZeny v laboratofi po dobu 10 let.

postupy vyhodnocovani vysledk méfeni

Vyhodnoceni vysledki mé&feni se provede odedtem hodnoty Bg/cm? na stupnici piistroje a
naslednym porovnanim s monitorovacimi irovnémi.

hodnoty monitorovacich urovni a opatteni pii jejich prekroceni

Referenc¢ni urovng plosné kontaminace jsou uvedeny v Tabulce 2. Povrchova kontaminace
pracovnich mist zatizeni nebo stavebnich ¢asti SP musi byt v dobé kdy se se ZIZ nenaklada,
niz§i nez 0.4 Bg/cm?. Pro KP je tato hodnota stanovena piilohou &. 18 vyhlasky 422/2016
na 4.0 Bg/cm?. Pfi prekroCeni vySetfovaci Grovné plosné kontaminace je pracovnik
povéteny monitorovanim povinen informovat PDRO. Ten provede Setfeni o pficinach a
moznych dasledcich zvysené plosné kontaminace, popft. konzultuje situaci s DO. Vysledky
Setfeni PDRO zaznamena do Monitorovaciho deniku SP.
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g)

h)

Flemingovo nam. 2

166 10 Praha 6

Czech Republic

Pfi prekroceni zasahové trovné plosné kontaminace (Tabulka 2) je pracovnik povéfeny
monitorovanim povinen bezodkladné informovat spolupracovniky, vedouciho skupiny a
PDRO. PDRO podle zavaznosti situace uvédomi i DO. Jedna z osob se zvlastni odbornou
zpusobilosti pak fidi dekontaminaci. Po provedené dekontaminaci je nutno znovu proméfit
kontrolni plochy a hodnoty plosné kontaminace zapsat do Monitorovaciho deniku. PDRO
vytvori, podepise a archivuje protokol popisujici ptic¢iny dosazeni zasahové urovné a postup
dekontaminace.

Tabulka 2: Referenéni urovné plosnych aktivit pro laboratofe I. a II. kategorie

laboratote I. kategorie

Sledované pasmo

laboratote II. kategorie

Kontrolované pasmo

Bg/1cm? " Bg/1cm? "
zaznamova uroven 0.04 0.4
vySetfovaci troven 0.12 1.2
zasahova uroven 0.4 4

*) plati pro vSechny nuklidy

popis metod méreni

Na velkoplosnych monitorech kontaminace s plastickym scintilatorem je potfeba pred
proméetovanim kontrolnich ploch vybrat z nabidky radionuklid, s kterym se naklada a jehoz
aktivita se sleduje. Na displeji piistroje se odecte hodnota v Bq/1 ¢m? po odeéteni pozadi
laboratote. Pristrojem uvedena primérna hodnota po méteni daného mista (15 s) se zapiSe
do monitorovaciho deniku.

Monitorovéni nizkoenergetickych ZIZ — monitorovani radionuklidd *H a "*C pomoci stért
se provadi nasledujicim zpisobem:

— kontrolni plocha o rozmérech 10 cm x 10 cm se setfe buni¢inovym tamponem
zvlhéenym vodou pravidelnymi tahy ve dvou na sebe kolmych smérech

— vlhky tampon se pfenese do scintilacni lahvicky, ptida se 7 ml scintilaéniho koktejlu
pro stéry (je k dispozici v méfici mistnosti LSC) a scintilacni lahvicka s tamponem
a koktejlem se po uzavieni diikladné protiepe tak, aby vznikl ,,gel

—  stéry se méfi na spektrometru kapalinové scintilace metodou &. 30 — ,SWIPES *H-"*C*.
Jako prvni lahvicka v nosi€i (resp. jejich sérii) se umisti BLANK — suchy buni¢inovy
tampon roztiepany s 10 ml LSC koktejlu).

uréeni pouzivanych typt méficich pristroji a pomiicek a jejich parametrQ

Monitorovani pracovisté se provadi pomoci detektorl plosné kontaminace IZ (CoMo 170).
Detektory jsou jednou ro¢né porovnavany s referenénim piistrojem. Ovérovani referenéniho
pistroje zajistuje CMI a je provadéno jednou za dva roky dle zikona ¢.505/1990 Sb., o
metrologii, a provadécich vyhlasek MPO. Kazda pracovni skupina je vybavena vlastnim
velkoplo$nym monitorem kontaminace (CoMo 170), scintilaéni méfeni provedenych stérti
kontaminace se provadi jednotnym protokolem na stanovém méfidle (CMI) v prostorach
SRZS.

pfi monitorovani pracovisté pomoci monitoru plosné kontaminace (napt. CoMo 170) je
potieba brat v ivahu pfirodni pozadi radionuklidii obsazenych ve stavebnich materialech
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nerostné¢ho ptivodu (Zula, Skvara, struska, atd.). Tyto materialy obsahuji rizné mnozstvi
prapiivodnich radionuklidii s polodasem rozpadu 10° let (draslik, uran, thorium) a
radionuklid vznikajicich z jejich rozpadovych fad (radium a dalsi). Takovato aktivita
materiali (keramickych laboratornich stolii, monitorovanych chodeb atd.) se bere
jako prirozené pozadi a je nutné ji v nastaveni detektoru odecist zméienim ,,pozadi®,
detektor pak tuto hodnotu automaticky odecita. Vzhledem k obsazenym aktivitdm ve
stavebnich materialech by jinak nebylo ani moZzné se dostat pod zasahovou, resp.
vySetiovaci uroven (Obr. 1). RozliSeni mezi povrchovou kontaminaci a pfirozenym
pozadim materidlu se prokaze jednoduse provedenim ,,stéra* (viz bod f) z plochy daného
materidlu nasledné¢ proméfeného scintilaéni technikou. Pokud by se jednalo o aktivitu
z ptirodniho pozadi, pak bude méfena aktivita ze stérti takovychto materialti nulova.

Obrizek 1. Méfeni ptirodniho pozadi radionuklidi ve stavebnich materialech v UOCHB.
Vlevo nahote — keramicky laboratorni stiil, vpravo nahote — Zulové kostky, dole — chodba,
rizny povrch

ch) monitoring pfedméta vynasenych z KP
Pti vynaseni predmétd z KP nelze vyloudit povrchovou kontaminaci. Je provedena kontrola

jejich povrchové kontaminace a piipadné provedena dekontaminace. Uvolfiovaci Groven z
KP pro beta a gamma radionuklidové zdroje je 0.4 Bg/cm?.
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6) Rizeni neshod (odchylky od béZného provozu)
Ztrata kontroly nad ZI1Z
Pii ztraté kontroly nad ZIZ — kontaminace prostiedi nebo RP, ukapnuti roztoku se ZIZ, rozbiti
nadobky pii padu na zem, rozliti zasobniho roztoku s radioaktivnim materidlem po podlaze —
je pracovnik povinen:

zamezit Siteni kontaminace

uvédomit spolupracovniky

uvédomit vedouciho skupiny, poptipadé prislusného PDRO

provést u¢innou dekontaminaci

A

v ptipadé€ ptekroceni zasahové irovné — PDRO vyhotovuje o udalosti protokol

Dekontaminaci tidi PDRO. Vykazuje-li méfeni velkoplosnym monitorem kontaminace i po
provedené dekontaminaci hodnoty vyssi, nez je vySetfovaci uroven, pracovnik povéereny
monitorovanim provede sté€ry a necha je scintilacn€ proméfit v SRZS (ovéii se tak, ze aktivita
je pevné vazana na povrch a neuvoliiuje se do prostiedi, jedna se tedy o pozadi). V ptipadé
kontaminace pracovniho odévu je potieba neprodlené provést jeho vymeénu. V ptfipadé
povrchové kontaminace klize RP je potieba co nejrychleji provést G¢innou dekontaminaci
dikladnym omytim studenou (nedochazi k rozsifeni port pokozky) vodu. V piipadé zasazeni
o¢i jsou v kazdé laboratofi k dispozici oéni sprchy. U¢inna dekontaminace se ovéii dle typu ZIZ
detektorem plosné kontaminace nebo scintila¢ni technikou stérem ze zasazené casti pokozky.
V piipad€ podezieni z vnitini kontaminace RP se proméii vzorek moci RP scintilaéni metodou,
ptipadné se postupuje ve spolupréci s lékatem poskytujicim pracovné-lékaiské sluzby UOCHB.
PDRO o ztrat¢ kontroly nad ORZ a o provedené dekontaminaci provede zapis do
"Monitorovaciho deniku". V piipadé, Ze se nepodaii snizit uroven kontaminace pracovisté pod
zasahovou uroven, vedouci laboratofe informuje DO a dalsi ¢innost fidi DO.

7) Nakladani s radioaktivnimi odpady (RAO)

Predméty vynasené ze Sledovaného pasma (s vyjimkou RAO) musi mit hmotnostni aktivitu a
povrchovou kontaminaci nizs$i, nez je uvolilovaci tiroveit pro dany radionuklid. Uvoliiovaci
trovné pro radioisotopy nejéastdji pouzivané na UOCHB jsou uvedeny v Tabulce 3. Je-li
hmotnostni aktivita pevného RAO niZsi, nez uvoliovaci Groven je mozné ho likvidovat jako
komunalni odpad. Takovyto odpad nesmi byt oznacen ani znackou radionuklidu ani znakem
»Radia¢ni nebezpeci“. Vodné odpady s objemovou aktivitou niz$i, nez je uvolfiovaci uroven
uvedena Tabulce 3 mohou byt vylity pfimo do vylevky.
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Tabulka 3: Zprostovaci a uvoliiovaci urovné pro radionuklidy a typy odpadii:

aktivita pevnych latek vypousténi odpadnich
radionuklid hmotnostni plo$na ? vod do kanalizace ¥

[kBg/kg] [Bg/100 cm?] | [MBg/m?] hing [SV/Bq]

3H (tritiova voda) 555.6 1.8E-11

3H (org. vazané) 1000000 40 238.1 4.2E-11

14C 10 000 40 17.2 5.8E-10

32p 1000 40 4.2 2.4E-09

33p 100 000 40 41.7 2.4E-10

35S (organicka) 13.0 7.7E-10

33S (anorganickd) 100000 40 76.9 1.3E-10

1251 1000 40 0.7 1.5E-08

Uptir 1 40 0.0 5.0E-07

1) Materialy, predmeéty nebo pevné latky. V pfipadé kombinace vice radionuklidii nesmi
soucet podilti primérnych hmotnostnich aktivit jednotlivych radionuklidii a jejich
uvoliiovacich tirovni hmotnostni aktivity pfesdhnout hodnotu 1. Zprostovaci a
uvoliovaci trovné (Ptiloha ¢. 7 k vyhlasce 422/2016 Sb.).

2) Aktivita nesmi ptesahnout 0,4 Bg/cm? kdekoliv na plose 300 cm? povrchu uvoliiovaného

predmétu.

3) V tabulce jsou vypocteny maximalni pfipustné objemové aktivity pro odpadni vodu

tvofenou pouze jednim radionuklidem. Soucet soucinti primérnych objemovych aktivit
jednotlivych vypousténych radionuklidd a jejich maximalnich konverznich faktord hing
pro pfijem pozitim dospélym jednotlivecem z obyvatelstva (Pfiloha ¢. 3 k vyhlasce ¢.

422/2016 Sb.) nesmi byt vétsi nez 10 mSv/m? (§ 104/c, vyhlasky 422/2016 Sb.).

Pokud material vykazuje vy$Si aktivitu radionuklidu, nez je uvolilovaci uroven daného

radionuklidu, je povazovan za radioaktivni odpad (RAOQ).

RAO jsou vzdy tfidény (podrobné viz PZRO — 9. Nakladani s RAO) podle vyse aktivity a
nuklidu, a dale na pevné a kapalné. Zde je nezbytna soucinnost s védeckymi skupinami jiz pti
produkovani téchto RAO. Roztfidény RAO jako pracovnikem SRZS piebran k ulozeni do

meziskladu RAO (plan viz Obr. 2) a evidovan podle povahy odpadu.

Aredl UOCHB AV CR, v.vl.
Flemingovo ném. 2
Praha 6 - Dejvice

Obrizek 2: Umisténi meziskladu radioaktivniho odpadu UOCHB

10

Flemingovo nam. 2
166 10 Praha 6
Czech Republic

+420 220183 333
uochb@uochb.cas.cz
www.uochb.cz

IC: 61388963
DIC: CZ61388963




Typ nuklidu, jeho aktivita v RAO, hmotnost (resp. objem) a skupenstvi je evidovano
Priuvodnim listem RAO (formuléf je ke stazeni na www.intraweb.uochb.cas.cz v zalozce
Dokumenty/Formulate/Chemie) pti ptebrani RAO pracovnikem SRZS do meziskladu RAO v
aredlu UOCHB.

RAO obsahujici ptechodné ZIZ (P, **P, 3°S, '%]) jsou skladovany do vymieni radioaktivity
pod uvoliiovaci uroven. Poté je RAO proméfen detektorem plosné kontaminace, piipadné
scintilacné a pii prokazani dosazeni uvoliiovaci tirovné je s odpadem nadale nakladéno jako
s neradioaktivnim.

Kritkodobé (*H) a dlouhodobé RAO ('*C) jsou evidovany a skladovany dle skupenstvi a
aktivity. Pevny nizkoaktivni RAO se shromazd'uje ve 125 L ocelovych sudech, pfi¢emz se
zachovava jeho tfidéni uvedené v PZRO. Celkova aktivita ZIZ v sudu se spocita dle souctu
jednotlivych aktivit RAO z Privodnich listh RAO uloZenych v konkrétnim sudu. Aktivita
kapalnych roztoki je scintilaéné pfemétena pied likvidaci RAO smluvni externi firmou majici
povoleni pro nakladani s RAO (viz PZRO).

Tridéni RAO na pracovistich

Ttridénim RAO podle nize uvedenych zdsad se dosahuje bezpe¢ného nakladani se ZIZ a
vyznamného snizeni vydaju za jejich likvidaci:

P¥echodné aktivni RAO se tiidi podle typu radionuklidu — 3*P, ¥*P, 35S, 15] — a dale do
nasledujicich skupin:

» pevné odpady (plasty, buni¢ina, filtracni papiry, sklo, alobal apod.)

» pevné odpady, které jsou zaroven oznaceny jako biologicky hazard

» kapalné vodné

» kapalné organické

Nizkoaktivni RAO se tfidi na:

» kratkodobé —*H (a dalsi radionuklidy s polo¢asem rozpadu krat$im nez 30 let)
— pevné stlacitelné (plasty, buni€ina, filtra¢ni papiry, injek¢ni jehly, sklo, alobal, apod.)
— pevné nestlacitelné (zamotené piistroje, laboratorni nabytek, velké transportni
kontejnery, Dewarovy nadoby apod.)
— kapalné vodné (do obsahu max. 5% v/v organické slozky misitelné s vodou)
— kapalné organické (v€etn€ vodnych smési a emulzi s obsahem organické slozky> 5%)
— scintila¢ni koktejly

> dlouhodobé — *C (a dalsi radionuklidy s polo¢asem rozpadu delsim neZ 30 let)
— pevné stlacitelné (plasty, buni€ina, filtraéni papiry, injekéni jehly, sklo, alobal apod.)
— pevné nestlacitelné (zamotené pristroje, laboratorni nabytek, velké transportni
kontejnery, Dewarovy nadoby apod.)
— kapalné vodné (do 5% organické slozky)
— kapalné organické (v€etn€ vodnych smési a emulzi s obsahem organické slozky> 5%)
— scintilac¢ni koktejly
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Pevné RAO se na pracovnim mist¢ shromazd’uji v PE pytlich oznafenych znakem
"Radiacni nebezpeci" a typem radionuklidu (Obr. 3). Pfechodné aktivni RAO se oznacuji tak,
aby pfed jejich konecnou likvidaci do komunalniho odpadu bylo mozné sejmout oznaceni
radionuklidu a znak ,,Radia¢ni nebezpeci®.

Kapalné RAO se na pracovnim misté shromazd'uji do PE kanystri s obsahem do 5 litrg,
oznacenych znakem "Radia¢ni nebezpe¢i" a specifikaci typu: radionuklid, vodny nebo
organicky, popf. scintila¢ni koktejl (Obr. 3). Odpady z radio-HPLC se rovnéz shromazd’uji do
PE kanystri s objemem 5 litri. Cisté organickd rozpoustédla je nutné shromazdovat ve
specidlnich plastovych kanystrech eliminujicich nebezpeci vzniku statického naboje pii
prelévani.

Obrizek 3: Skladovani RAO v meziskladu UOCHB; separace v souladu se schvalenymi
Provoznimi predpisy

8) Niakup a evidence ZI1Z

ORZ dodavaji pouze specializovang firmy na distribuci ZIZ. Na UOCHB mohou dodat pouze
Z1Z, na které ma UOCHB vydané platné povoleni (seznam viz PZRO), v maximalni aktivit dle
tohoto povoleni. Je zakazan transport ORZ osobnimi dopravnimi prostredky.

Po pifevzeti ZIZ od dodavatele je nutné neprodlené piedat ,,Privodni list otevieného
radioaktivniho zafi¢e* pracovnikovi SRZS povéfenému vedenim evidence radioisotopi.
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Evidence spotieby konkrétniho ZIZ se vede formou bilance radioaktivity az po likvidaci jako

RAO.

9) Pouzivané osobni ochranné prostiredky

Pii praci s otevienymi ZIZ jsou predepsany nasledujici osobni ochranné pomtcky:

laboratorni plast
latexové, nitrilové nebo PVC rukavice
ochranné bryle

pii manipulaci se slou¢eninami znafenymi radionuklidem 2P se musi pouZzivat

ochranny $tit z plexiskla tloustky minimalné 10 mm nebo sklo tloustky minimalné 3 mm.

Osobni ochranné pomticky zajistuje centralné pro vSechny radiacni pracovniky THS.

V Praze dne 9.8.2022

Zpracoval:

Schvalil:

Flemingovo nam. 2
166 10 Praha 6
Czech Republic

Ing. Ales Marek, Ph.D.
dohlizejici osoba

Prof. RNDr. Jan Konvalinka, CSc.
reditel
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